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  بررسي تاثير نيتروژن بر دوره بحراني كنترل

  ).Zea mays L( اي هرز در ذرت دانه هاي علف
  

  سيد احمد حسيني، محمد حسن راشد محصل، مهدي نصيري محلاتي

  هرز، استاد و دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد هاي علفبه ترتيب دانشجوي دكتري 

  چكيده

Zea(هرز در ذرت دانه اي  هاي علفبه منظور بررسي تاثير نيتروژن بر دوره بحراني كنترل  mays � ، آزمايشي در سـال  )�
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، به صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوكهاي كامـل   1383

و فـاكتور دوم دوره رقابـت   ) كيلوگرم در هكتار 368و 184(فاكتور اول، ميزان نيتروژن . تصادفي با سه تكرار به اجرا در آمد
 8، 4هرز  تا مراحل  هاي علفاين دوره ها شامل سه سطح عاري از . ر مبناي مراحل رشدي ذرت بودهرز ب هاي علفذرت با 

دو سطح ديگر شامل كرتهاي عاري . برگي ذرت بود 12و  8، 4هرز تا مراحل هاي علفبرگي ذرت و سه سطح آلوده به  12و 
آغاز و پايان دوره بحرانـي  . شاهد در نظر گرفته شدند از علف هرز و آلوده به علف هرز تا پايان دوره رشد ذرت نيز به عنوان

درصد كاهش عملكـرد مجـاز، از طريـق بـرازش توابـع گمپرتـز و        10هرز در دو سطح نيتروژن، بر مبناي  هاي علفكنترل 
ه دور. هـرز تعيـين شـدند    هاي علفمربوط به عملكرد نسبي، به ترتيب در تيمارهاي عاري و آلوده به هاي  لجستيك به داده
هرز در شرايط  هاي علفبحراني كنترل 

� � � � �
و در ) برگـي  8تـا   3(روز بعـد از سـبز شـدن ذرت     40تا  17نيتروژن،  184 

شرايط 
� � � � �
افزايش نيتروژن موجب شد تا . به دست آمد) برگي 7تا  3(روز بعد از سبز شدن ذرت 32تا  18نيتروژن،  368 

رسد در شرايط نيتروژن بيشتر، شاخص سطح برگ بالاتر و زودتر بسته شدن  مي به نظر. روز كمتر شود 9طول دوره بحراني، 
هرز بر عملكرد ذرت در مقايسـه بـا    هاي علفهرز موجب شد تا تاثير تداخل  هاي علفپوشه ذرت در تيمارهاي عاري از  تاج

اخـتلاف دوره بحرانـي در دو    .هرز زودتر به پايـان برسـد   هاي علفشرايط نيتروژن پايين كمتر بوده و دوره بحراني عاري از 
هـرز در   هـاي  علـف نشاندهنده اهميت تلفيق مديريت نيتروژن و زمان بندي كنتـرل   سطح نيتروژن زياد نبود، اما به هر حال

  .باشد مي هرز هاي علفتصميم گيري براي مديريت 
  

  .هرز، نيتروژن، ذرت دانه اي، گمپرتز، لجستيك هاي علفدوره بحراني كنترل : هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

 هـاي  علـف مـديريت تلفيقـي   . باشـد  مي هرز هاي علفامروزه كاهش مصرف علفكش ها يكي از اهداف اساسي مديريت 
�(هرز 	 
مديريت تلفيقـي  . رود مي ، تنها رهيافت موثر در كاهش كاربرد علفكشها بدون كاهش معني دار عملكرد به شمار)
هـرز   هـاي  علـف هرز به  بهترين نحو ممكن براي مديريت جوامع  هاي علفهرز، از تمام راهكارهاي موجود كنترل  هاي علف
هـرز، تعيـين دوره بحرانـي كنتـرل      هاي علفيكي از اولين اقدامات در طراحي يك سيستم موفق مديريت تلفيقي . برد مي بهره
در . هـرز ارائـه شـده اسـت     هـاي  علـف ادي از دوره بحرانـي كنتـرل   تعاريف زي �باشد مي در محصولات زراعيهرز هاي علف

در دوره زنـدگي گيـاه زراعـي تعريـف      �پنجـره يـا روزنـه   �هرز را به عنوان يك  هاي علفسالهاي اخير، دوره بحراني كنترل 
زويـك و  ن(هـرز را بايـد كنتـرل كـرد     هـاي  علـف كرده اند كه در طي آن براي جلوگيري از كاهش غير قابل قبـول عملكـرد،   

Zea(ذرت ). 2002همكاران،  mays � كربنه كه با توجه به پتانسيل بالاي توليد دانه و علوفه در ايران جهت  4گياهي است ) �
تغذيه دام و طيور توسعه زيادي يافته و كشت آن در استانهاي گيلان، مازندران، خوزستان، گرگان، مغان، اصفهان، ، فارس، و 

شـود، امـا    مـي  نيتـروژن در اغلـب مـزارع ذرت در ايـران بـه كـار بـرده       ). 1383مجنون حسـيني،  ( كرمان رونق پيدا كرده است



�
هـرز، و بـه ويـژه تـاثير آن بـر دوره بحرانـي كنتـرل         هـاي  علـف تحقيقات زيادي در مورد تاثير نيتروژن بر روابط ميـان ذرت و  

 هـرز موثرنـد كـه از مهمتـرين آنهـا      هـاي  علـف عوامل بسياري بر طـول دوره بحرانـي كنتـرل    . هرز انجام نشده است هاي علف
هـرز نسـبت بـه گيـاه      هـاي  علـف هرز موجود، تراكم گياهي، زمان نسـبي سـبز شـدن     هاي علفتوان به گونه گياه زراعي و  مي

در اين ميان، تاثير عناصر غـذايي خـاك،   ). 2002نزويك و همكاران، (زراعي، شرايط آب و هوايي و فراهمي منابع اشاره كرد
. باشـد  مـي  هرز قابـل توجـه   هاي علفهرز و طول دوره بحراني كنترل  هاي علفبه ويژه نيتروژن بر نتيجه رقابت گياه زراعي و 

.هرز در ذرت دانه اي در دو سطح متفاوت نيتروژن بود هاي علفبررسي تغيير دوره بحراني كنترل  هدف از اين آزمايش،
  

��� � ���� 	
  
رقـم ذرت مـورد   . در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجـرا شـد   1383اين آزمايش در سال 

كشـت بـذور در   . شـود  مـي  و معمولا در استان خراسان كشـت بود كه رقمي ديررس بوده  704استفاده، هيبريد سينگل كراس 
آزمايش به صورت فاكتوريل و در قالـب  . سانتي متر از يكديگر روي رديف انجام شد 20سانتي متري و با فاصله  75رديفهاي 

 هـاي  علـف بـا   فاكتور اول ميزان نيتروژن و فاكتور دوم دوره رقابت ذرت. طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد
سـطوح فـاكتور اول   . فاكتور اول داراي دو سطح و فاكتور دوم داراي هشت سطح بـود . هرز بر مبناي مراحل رشدي ذرت بود

�شامل  � � � �و ) ميزان توصيه شده(نيتروژن خالص  184 � � � � از اوره به عنوان منبع تامين نيتـروژن  . نيتروژن خالص بود 368 �
�رصد نيتروژن در كود اوره، براي سطح اول و دوم نيتروژن، به ترتيـب  د 46استفاده شد و با احتساب  � � � �و �400 � � � � 800 

برگـي ذرت بـه    5تـا   4درصد در زمـان   50درصد كود در زمان كاشت، و  50در هريك از سطوح نيتروژن . اوره مصرف شد
برگي ذرت  12و  8، 4رز تا مراحل ه هاي علفهرز شامل سه سطح عاري از  هاي علفدوره رقابت ذرت با . خاك اضافه شد

دو سطح ديگر شامل كرتهاي عـاري از علـف هـرز و    . برگي ذرت بود 12و  8، 4هرز تا مراحل هاي علفو سه سطح آلوده به 
در ايـن آزمـايش از تراكمهـاي طبيعـي     . آلوده به علف هرز تا پايان دوره رشد ذرت نيز به عنوان شـاهد در نظـر گرفتـه شـدند    

. هرز در شرايط مزرعـه اي داشـته باشـد    هاي علفستفاده شد تا مشابهت بيشتري با پراكنش تصادفي و مخلوط هرز ا هاي علف
هرز منحني درصد كاهش عملكرد با استفاده از تابع گمپرتز، و بـراي تعيـين زمـان     هاي علفبراي تعيين دوره بحراني عاري از 

بعـد از  . ستفاده از تابع سه پارامتري لجستيك برازش داده شـد هرز، منحني درصد كاهش عملكرد با ا هاي علفبحراني حذف 
جهت محاسبات آماري و رسم نمودارهـا  . درصد كاهش عملكرد قابل قبول تعيين شد 10برازش توابع، دوره بحراني بر اساس 


از نرم افزارهاي آماري  � � � � �و  � � � � � 	 	 � 
 % 5در سـطح   و براي مقايسه ميانگين ها از آزمون چنـد دامنـه اي دانكـن    �
  .استفاده شد
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هرز در نظر گرفته شد كه به طور  هاي علفهرز براي تعيين دوره بحراني كنترل  هاي علفدر اين آزمايش مخلوط طبيعي 
هرز خرفه، تاتوره، سوروف، تاج خروس ريشه قرمز، تاج خروس خوابيده، سلمه تره، اويار سلام و پيچـك را   هاي علفعمده 
درصد كاهش عملكرد نسبت به شاهد بدون رقابت، در دو سطح نيتروژن تنهـا   10آغاز دوره بحراني بر اساس . شدند مي شامل

�روز اختلاف داشت، به طوريكه در شرايط  1 � � � �روز و در شرايط  17نيتروژن،  184 � � � � روز بعـد از   18نيتـروژن،   368 �
هـال و  . گزارشات متفاوتي در مورد زمان آغـاز دوره بحرانـي وجـود دارد   ). 2و  1و شكلهاي  1جدول(سبز شدن به دست آمد

هرز در ذرت در مكان ها و زمانهاي مختلف گـزارش كردنـد كـه     هاي علفدر مطالعه دوره بحراني كنترل ) 1992(همكاران 
آغـاز  ) 1379(عبـاس پـور  . هرز و شرايط محيطي متغيـر بـود   هاي علفبرگي ذرت بسته به تراكم  14تا  3 آغاز دوره بحراني از
روز بعد از سبز شدن گـزارش   20درصد كاهش عملكرد، در شرايط مشهد  10هرز را بر مبناي  هاي علفدوره بحراني كنترل 

هرز موجود، زمان نسبي سبز شدن آنها نسـبت بـه    هاي علفآغاز دوره بحراني در ذرت بسته به تراكم، تركيب گونه اي . كرد



�
و بسيار مشكل است كه يك مرحله معين از دوره رشـد  ) 2002نزويك و همكاران، (گياه زراعي، و شرايط محيطي متغير بوده

  .ذرت را به عنوان آغاز دوره بحراني در نظر گرفت
  

هرز در ذرت در دو سطح نيتروژن بر حسب روز بعد از سبز شدن و  هاي علفآغاز و پايان دوره بحراني كنترل  -1جدول
  درصد كاهش عملكرد مجاز 10مرحله رشد ذرت بر مبناي 

 آغاز دوره بحراني پايان دوره بحراني

درجه روز رشد مرحله رشد ذرت روز پس از سبز شدن درجه روز رشد مرحله رشد ذرت روز پس از سبز شدن  نيتروژن

653 هشت برگي 17  سه برگي  271  40 � � � � � 184  

531 هفت برگي 32 18  سه برگي  9/288 � � � � � 368  

  
درصد كاهش عملكرد، در مقايسه بـا آغـاز دوره بحرانـي در دو سـطح نيتـروژن اخـتلاف        10پايان دوره بحراني بر مبناي 

�بيشتري با يكديگر داشتند، به طوريكه در شرايط  � � � �روز و در شرايط  40نيتروژن،  184 � � � � روز بعد  32نيتروژن،  368 �
 هاي علفپايان دوره بحراني از روي تابع گمپرتز و عملكرد مربوط به تيمارهاي عاري از ). 1جدول(از سبز شدن به دست آمد

برگي ذرت نسبت  12و  8 ،4هرز تا  هاي علفآيد و چون در اين آزمايش درصد عملكرد تيمارهاي عاري از  مي هرز به دست
عملكرد . به شاهد بدون رقابت، در شرايط نيتروژن بيشتر در مقايسه با نيتروژن كمتر، بالاتر بود، دوره بحراني زودتر پايان يافت

توان به شاخص سطح برگ بالاتر و زودتر بسته شدن تاج  مي هرز در شرايط نيتروژن بالا را هاي علفبيشتر تيمارهاي عاري از 
�(نيز گزارش كردند پايان دوره بحراني در شرايط نيتروژن بيشتر ) 2003(ايوانز و همكاران . ه ذرت نسبت دادپوش � � � � 120 (

�(در مقايسه با نيتروژن كمتر  � � � با مشخص شدن آغـاز و پايـان دوره بحرانـي در هـر     . و بدون نيتروژن، زودتر فرارسيد) 60 �
دوره بحرانـي كنتـرل   . هرز نيز از اختلاف اين دو زمـان بـه دسـت آمـد     هاي علفل يك از سطوح نيتروژن، دوره بحراني كنتر

�هرز در تيمار   هاي علف � � � �و در تيمـار  ) 1شكل(روز 40تا  17نيتروژن،  184 � � � � روز بعـد از   32تـا   18نيتـروژن،   368 �
در دو سـطح نيتـروژن نيـز در     مقادير برآورد شده ضرايب توابـع گمپرتـز و لجسـتيك   . به دست آمد) 2شكل(سبز شدن ذرت 

.اند نشان داده شده 2جدول 
  

  به همراه ضرايب برآورد شده مربوط به هر كدام در دو سطح نيتروژن )**(و لجستيك ) *(توابع گمپرتز  -2جدول
*RY= a*exp(-b*exp(-k*T)) 

  R2  a b  k  نيتروژن

184 
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**RY=[(1/exp(k(T-D))+F)+(F-1)/F]*100 

�  R2 K D F  نيتروژن � � � �
184  

� � � �� � 	 � 
 � � � � � 	 � � 	 � 
 � � � � 
  � � � � 
 � � � � 

  � � � � �
 368  

� � � �
  

� � � � � 
 � � � � � 
  

	 � � � � 
 � � � � 
  

� � � � 
 � � � � 
  � �

عملكرد،  حداكثر aعملكرد بر حسب درصد از شاهد بدون رقابت،  
�
روزهاي بعد از سبز شدن،  

�
نيـز   Fو  b ،Kنقطه عطـف بـر حسـب روز،     

  .باشند مي اعداد داخل پرانتز، خطاي استاندارد هر ضريب. ضرايب معادله هستند
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�هرز در ذرت در شرايط  هاي علفدوره بحراني كنترل  -1شكل � � � حاصل به توابـع  هاي  نيتروژن، بر اساس برازش داده 184 �
�(رانـي خطوط نقطـه چـين دوره بح  . هرز هاي علفلجستيك و گمپرتز به ترتيب در تيمارهاي زماني آلوده و عاري از  را بـر  ) �

  .دهند مي درصد كاهش عملكرد قابل قبول نشان 10مبناي 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�هرز در ذرت در شرايط  هاي علفدوره بحراني كنترل  -2شكل � � � حاصل به توابـع  هاي  نيتروژن، بر اساس برازش داده 368 �

�(خطوط نقطـه چـين دوره بحرانـي   . هرز هاي علفلجستيك و گمپرتز به ترتيب در تيمارهاي زماني آلوده و عاري از  را بـر  ) �
  .دهند مي درصد كاهش عملكرد قابل قبول نشان 10مبناي 

ابت نيسـت، بلكـه متـأثر از اثـر متقابـل محـيط، علـف هـرز و گيـاه          هرز در گياهان زراعي ث هاي علفدوره بحراني كنترل 
هـرز وضـعيت فراهمـي عناصـر غـذايي در خـاك بـويژه         هـاي  علـف يكي از عوامل موثر بر دوره بحراني كنترل . زراعي است

�(در اين آزمايش طول دوره بحراني در شـرايط نيتـروژن بيشـتر    . باشد مي نيتروژن � � � روز و در شـرايط نيتـروژن    14، )368 �
�(كمتر � � � روز زودتـر بـه پايـان رسـيد      8روز ديرتـر آغـاز شـد و     1روز بود به طوريكه در شرايط نيتروژن بيشـتر   23،)184 �

رسد در شرايط نيتروژن بالا به دليل شاخص سطح برگ بالاتر و زودتر بسته شدن تاج پوش ذرت  مي به نظر). 2و 1شكل هاي(
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هرز بر عملكرد ذرت در مقايسه با شـرايط نيتـروژن پـايين كمتـر      هاي علفهرز، تاثير تداخل  هاي علفرهاي عاري از در تيما

در مطالعـه انجـام گرفتـه توسـط ايـوانز و همكـاران       . هرز زودتر به پايان رسـيده اسـت   هاي علفبوده و دوره بحراني عاري از 
زودتـر از  (برگـي ذرت   2اهش عملكرد، در تيمـار بـدون نيتـروژن، مرحلـه     درصد ك 5نيز آغاز دوره بحراني بر مبناي ) 2003(

كيلوگرم در هكتار نيتروژن تا مرحله  120برگي ذرت بود و در تيمار  4كيلوگرم در هكتار نيتروژن مرحله  60و درتيمار ) همه
آنها  .سريعتر رخ داد) لوگرم در هكتاركي 120(در تيمار نيتروژن بيشترهمچنين پايان دوره بحراني . برگي ذرت به تاخير افتاد 8

و بسته شدن سريع تر تـاج پـوش ذرت در نتيجـه شـاخص سـطح بـرگ بـالاتر،        عنوان كردند در شرايط نيتروژن بيشتر، به دليل 
در ايـن  . هرز كـاهش يافـت   هاي علف، طول دوره بحراني كنترل هرز در اوايل فصل هاي علفتحمل ذرت به تداخل افزايش 

جا كه اختلاف عملكرد دانه ذرت در دو تيمار كود نيتروژن معني دار نبـود و عملكـرد دانـه در شـرايط نيتـروژن      آزمايش از آن
بيشتر، به ميزان كمي بالاتر از شرايط نيتروژن كمتر بود، در نتيجه اختلاف ميـان دوره بحرانـي در دو سـطح نيتـروژن نيـز زيـاد       

بحرانـي  هاي  شد تفاوت ميان دوره مي در نظر گرفته) بدون نيتروژن(يتروژن شايد اگر در اين آزمايش سطح سومي براي ن. نبود
دوره بحرانـي كنتـرل   بـا مـديريت صـحيح و آگـاهي از عوامـل مـوثر بـر        . شد مي بيشتر) 2003(همانند نتايج ايوانز و همكاران 

زراعي بهره برد و از اين طريـق  هاي  نظامهرز در  هاي علفتوان از كوددهي به عنوان يكي از ابزارهاي مهار  مي هرز هاي علف
  .را كاهش داد ها ميزان مصرف علفكش
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The influence of nitrogen application on critical 

period for weed control in corn (Zea mays L.) 
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