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 چكيده
 فاكتوريل طرح قالب در آزمايشی طی عملكرد سويا، افت بينیپيش در هرز گاوپنبهبنتازون و تراكم علف كشعلف دوزهاي تأثير

 2222در مزرعه تحقيقاتی دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعی ساري در سال زراعی  تكرار سه با تصادفی بلوك كامل پايه بر

بوته بر متر مربع( و دوزهاي 20و  22 ،0، 2تراكم گاوپنبه در چهار سطح ) شامل مورد بررسی هايعامل. گرفت قرار بررسی مورد

دوز توصيه شده( بودند. از تلفيق مدل استاندارد واكنش به دوز كه براي  %222و  00، 02، 20، 2كش بنتازون در پنج سطح )علف

رود با مدل هذلولی مستطيلی كه عملكرد محصول را در رقابت با كش بكار میهرز به علفبيان پاسخ ضريب قدرت رقابتی علف

كش و رقابت كند، مدل تركيبی بدست آمد كه قادر به توصيف اثرات متقابل دوز علفبينی میهرز پيشراكم هاي مختلف علفت

هاي مختلف گاوپنبه تحت كاربرد دوزهاي مختلف بينی افت عملكرد سويا در شرايط رقابت با تراكمگياه زراعی و پيش -هرزعلف

كيلوگرم در  2222برابر  هرزعلفدل تركيبی، مقدار عملكرد دانه سويا در شرايط عاري از بينی مبر اساس پيشباشد. كش میعلف

 22و  22، 22بوته بر متر مربع گاوپنبه، بترتيب باعث كاهش  20و  22، 0هاي كش، تراكمهكتار بود. در شرايط عدم كاربرد علف

كش از كاهش ر متر مربع(، كاربرد نصف دوز توصيه شده علفبوته د 0هاي پائين گاوپنبه )در تراكم .درصدي عملكرد دانه شدند

بوته بر متر مربع، پيشگيري از كاهش عملكرد به ترتيب  20و  22پيشگيري نمود، اما با افزايش تراكم گاوپنبه به  %20عملكرد تا حد 

 بدون تيمار در هرزعلف رقابتی هرز، قدرتمدل تركيبی، پارامترهاي عملكرد سويا در شرايط عاري از علفرسيد.  %22و  22به 

 كيلوگرم 2222دوز را بترتيب،  به پاسخ منحنی شيب و هرزعلف رقابتی قدرت كاهش %02 براي نياز مورد كش، دوزعلف مصرف

 پيش بينی نمود. 2/2 هكتار و در تريل 06/2 ،20/2 هكتار، در

 ، گاوپنبهمدل تركيبی ،، رقابتپاسخ-دوزكليدي:  هايواژه

 
Modeling soybean (Glycine max (L.) Merr.) yield loss affected by different bentazon 

doses and competition with different densities of velvetleaf (Abutilon theophrasti Medik.) 
Iman esmailzadeh1, Rahmat Abbasi2, Faezeh zaefarian2, Arasto Abbasian2 

1. M.Sc Student in Agronomy, Department of Agronomy, Sari Agricultural Science and Natural 

Resource University, 2. Sari Agriculture Science & Natural Resource University 

Abstract 
A field experiment was carried out at research farm of Sari Agriculture Science and Natural Resources 

University in 2012 to investigate the prediction of soybean yield loss response to the doses of bentazon herbicide 

and densities of velvetleaf. There was a Randomized Complete Block Design (RCBD) in factorial arrangement 

with three replications. Factors were included 4 levels of weed densities (0, 5, 10 and 15 plant m-2) and 5 levels 

of bentazon (0, 25, 50, 75 and 100% recommended dose). A combined model incorporated standard dose 

response curve and rectangular hyperbola competition model and could give a good description for soybean 

yield loss. Based on the prediction of combined model, soybean yield in weed-free conditions was 4304 kg. ha-1. 

When no herbicide was applied, soybean yield was decreased by 20, 34 and 43% at densities of 5, 10 and 15 

plant. m-2, respectively. Where the densities of velvetleaf was low (4 plant. m-2), applying herbicide at half of the  

recommended dose could save the yield loss by 17%; however, increasing weed densities to 10 and 15 plant m-2 
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was resulted in 29 and 38% yield loss in the soybean yield respectively. Combined model predicted parameters 

consist of corn yield at weed free treatment, weed competition with no-herbicide treatment, dose required to 

reduce weed competition by 50%, and steepness of the dose-response curve, respectively 4304 kg ha-1, 0.05, 

0.76 L. ha-1. 

Keywords: Dose-response, competition, combined model, velvetleaf 

 

 مقدمه
اند. سويا اي بخود اختصاص دادههاي روغنی جايگاه ويژهشود، دانهدر بين محصولات كشاورزي متنوعی كه در كشور توليد می

(Glycine max (L.) Merr.مهمترين گياه روغنی دنياست )  هاياستان اين زراعت در هرز هايعلف نيترمهم ازی كيو 

 همكاران و ساتين (.2222 ،یاحتشام وی نليز) باشدمی (.Abutilon theophrasti Medik) گاوپنبه مازندران، و گلستان

 اشزايشی هايقسمت و كانوپی ساختمان دهدمی اجازه گاوپنبه به زايشی و مرفولوژيكی پذيريانعطاف كه كردند گزارش( 2222)

 داده نشان زيادي محققين توسط نيز سويا زراعی گياه بر گاوپنبه رقابتی اثر .دهد تغيير اقليم و زنیجوانه زمان گياه، تراكم به بسته را

 گزارش مربع متر در گاوپنبه بوته 0 فصل تمام تداخل طی را سويا عملكرد كاهش %22 ،(2220) همكاران و مانگر. است شده

 .دادند گزارش گاوپنبه مترمربع در بوته 0/2-0/2 تداخل طی را سويا عملكرد افت %22-22 (،2222)  استولر و وولی. دادند

 مسائل بدليل هاكشعلف مصرف كاهش امروزه ولی شوند،می محسوب هرز هايعلف مديريت اصلی ابزار بعنوان هاكشعلف

 مصرف با توانمی موارد ازي بسيار در. است شده توصيه هاكشعلف به هرز هايعلف مقاومت بروز و اقتصادي و محيطی زيست

  شده، ذكر سوء راتيتاث ليدل به امروزه(. 2222كاسلی، ) يافت دست نظر مورد كنترل به نيز شده توصيه ميزان  از كمتر دزهاي

ی رقابت قدرت و هاكشعلف يافته كاهش دوزهاي قيتلف راهكار با. است گرفته اوج كش علف مصرف كاهشي برا ليتما

 هرزي هاعلف به را هياول ضربه كش،علف يافته كاهش دوزهاي با و نمود استفاده هرزي هاعلف خسارت كاهشي برا محصول

 صحنه از را هرزي هاعلف خود، كامل رقابت بای زراع اهيگ ادامه در و ابدي كاهش آنهای رقابت قدرت ازي مقدار تا كرد وارد

 به بذور بازگشت هرز،ي ها علف فيضع كنترل سکير افتهي كاهشدوز  از استفاده است ممكن وجود نيا سازد. با خارج رقابت

 بطور افته،ي كاهشي دوزهاي ريبكارگ امكان است لازم نيبنابرا. باشد داشتهی پ در رای زراع اهيگ عملكرد كاهش و بذر بانک

 مدلی ارزياب و سويا عملكرد كاهش در گاوپنبه مختلفي هاتراكم اثر شناخت جهت حاضر مطالعه. رديگ قرار مطالعه مورد قيدق

 گاوپنبه مختلفي هاتراكم با رقابت در سويا عملكرد بر كش علف دوز اثری بين پيش در دوز به پاسخ وی مستطيلی هذلولی تركيب

 .شد انجام

 

 هامواد و روش
 دوزهاي تحت هرز گاوپنبههاي علفتراكم با رقابت سويا در عملكرد بينیپيش در تركيبی مدل يک ارائه منظور به مطالعه اين

 قالب در فاكتوريل بصورت طرح ساري طبيعی منابع و كشاورزي علوم دانشگاه پژوهشی مزرعه در بنتازون كشعلف مختلف

 و گاوپنبه( مربع متر در بوته  20 و 22 ،0 ، 2) تراكم چهار. شد اجرا 2222 سال در تيمار 22 و تكرار سه با تصادفی كامل هايبلوك

 ليتر در هكتار(، 2بنتازون )دوز توصيه شده  كشعلف  SL 48%فرمولاسيون( دوز توصيه شده %222و  00، 02، 20، 2) دوز پنج

 چون. بود مترسانتی 02 رديف بين فاصله و كشت رديف چهار با متر 2×0 كرت، هر اندازه. بودند بررسی مورد عوامل سطوح

 كود خاك، آزمايش نتايج اساس بر. داشتند جداگانه فاضلاب و جوي هابلوك از يک هر بود، بررسی مورد كشعلف سطوح

 رديف روي فاصله با DPX رقم سوياي .شد گرفته درنظر هاكرت همه براي هكتار در كيلوگرم 222 مقدار به آمونيوم فسفات

cm 22 رديف كنار در برابر دو ميزان به گياه اين بذور گاوپنبه، مناسب تراكم سطح به رسيدن از اطمينان منظور به. شد كشت 



 

 

 

 
 
 

2 

 انجام دستی وجين با هرز هايعلف ساير با مبارزه و كرت هر هرزعلف رساندن تراكم به. شد كشت ايكپه بصورت سويا كشت

 مجهز پشتی سمپاش از استفاده با( سويا 2V رشدي مرحله با مقارن) گاوپنبه برگی چهار مرحله در كشعلف تيمارهاي اعمال. شد

 صورت بود، هكتار در ليتر 202 برابر بار 2/2 فشار در آن خروجی كه 2222 يكنواخت بادبزنی هاينازل با نازله چهار دستی بوم به

 بردارينمونه سويا، فيزيولوژيک رسيدگی مرحله در. شد انجام منطقه در محصول اين عرف اساس بر داشت عمليات. گرفت

 به هاداده برازش .گرديد تعيين دانه عملكرد آن از پس و شده خشک ساعت 02 مدت به C o 62آون در هانمونه. گرفت صورت

 .گرفت صورت Sigmaplot (11) با نمودارها رسم و توابع

 

 بحث و نتايج

 رابطه) مستطيلی هذلولی مدل. است شده داده نشان( 2) شكل در تركبيبی مدل به رسيدن براي شده استفاده هايمدل توسعه مراحل

 در مدل اين(. 2222ويلسون و رايت، ) رودمی بكار( x) هرزعلف تراكم با( Y) محصول عملكرد بين رابطه توصيف بيان براي( 2

 داده نشان هاداده) كند بينیپيش بخوبی گاوپنبه هايتراكم با رقابت در را محصول عملكرد توانست كشعلف كاربرد عدم شرايط

 تأثير تحت را مدل پارامترهاي كشعلف كه دارد وجود احتمال اين شود،می استفاده كشعلف دوزهاي از ايدامنه وقتی(. اندنشده

 بررسی كشعلف مختلف دوزهاي تيمار تحت و شد بازنويسی( 2) رابطه بصورت( 2) رابطه و وارد مدل در دوز تأثير لذا. دهد قرار

 نبود، انتظار از دور اين و نگرفت قرار كشعلف دوزهاي تأثير تحت( oY) هرزعلف از عاري شرايط در محصول عملكرد. گرديد

 گرفت؛ نخواهد قرار كشعلف تاثير تحت پارامتر اين ،(آن از ترپائين مقادير و) انتخابی كشعلف شده توصيه دوزهاي در زيرا

 دوز به پاسخ استانداردی منحن بای بخوب روند نيا و افتي كاهش( B) هرزي هاعلفی رقابت قدرت كش،علف دوز شيافزا با ولی

 را كشعلف دوزهاي برابر در گاوپنبه رقابتی قدرت توانست تغييرات( 2r=22/2) بخوبی اين تابع. شدیم فيتوص( 2 رابطه)

 هاداده) دهدمی كاهش %02 را گاوپنبه رقابتی قدرت بنتازون، هكتار در ليتر 62/2 حدود كه داد نشان مدل بينیپيش. كند توصيف

 (.اندنشده داده نشان
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 0رابطه 
Y، ؛عملكرد محصول x، ؛ هرزتراكم علفoY، هرزعملكرد در شرايط عاري از علف ،B ،هرزقدرت رقابتی علف (B/1 ،هرز تراكمی از علف

، oBام،  iكش در سطح ، دوز علفidoseكش؛ علف ام i دوز در Bو  oYپارامترهاي ، iBو  oiY(؛ شودمحصول می %02كه باعث كاهش 

 ، شيب منحنیCهرز؛ كاهش قدرت رقابتی علف %02، دوز لازم براي 50EDكش، قدرت رقابتی در تيمار بدون مصرف علف

 تركيبی مدل به رسيدن براي( راست به چپ از) شده استفاده هايمدل توسعه مراحل -2شكل
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( 0 رابطه) تركيبی مدل به( 2 رابطه) مستطيلی هذلولی مدل در( 2 رابطه) دوز به پاسخ مدل ادغام و oY پارامتر دادن قرار ثابت با لذا

 عملكرد تركيبی مدل. است شده ارائه( 2) جدول در شده برآورد پارامترهاي و برازش سويا عملكرد هايداده به مدل اين. رسيديم

 مدل. نمود بينیپيش( 2r=22/2) بالايی دقت با كشعلف دوزهاي از ايمحدوده در گاوپنبه مختلف هايتراكم در را سويا دانه

 دوز كش،علف مصرف بدون تيمار در هرزعلفی رقابت قدرت هرز،علف ازي عار طيشرا در سويا عملكردي پارامترها ،یبيترك

 را دوز به پاسخ منحنی شيب و كشعلف مصرف بدون تيمار در رقابتی هرز، قدرتعلفی رقابت قدرت كاهش %02ي برا نياز مورد

 (.2 جدول) نمودی نيبشيپ 2/2 هكتار و در تريل 06/2 ،20/2 هكتار، در كيلوگرم 2222 ب،يبترت

 

 بنتازون دوزهاي و گاوپنبه هايتراكم تحت سويا عملكرد هايداده به تركيبی مدل برازش -2جدول

Table 1. Fit of combined model to corn yield at velvetleaf densities and bentazon doses 
2r C )1-(lit ha 50ED oB )1-(kg hao Y 

0.94 3.405 (0.443) 0.76 (0.048) 0.051 (0.003) 4304 (33.43) 
 

 مختلف دوزهاي از ايدامنه در. است محاسبه قابل( 6) رابطه از هرز هايعلف تداخل از ناشی سويا دانه عملكرد افت برآورد

 . رسيد خواهيم( 0) رابطه به اخير رابطه در( 0) رابطه جايگذاري با هرزعلف مختلف هايتراكم و( i) بنتازون كشعلف
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. باشندمی هرزعلف از عاري و هرزعلف تداخل اثر در سويا دانه عملكرد بترتيب ،oY و Y سويا، دانه عملكرد افت درصد ،YL كه

 .باشندمی( 0) رابطه شده تعريف پارامترهاي همان نيز ،0 رابطه پارامترهاي

 ارزيابی پارامترهاي و( 0) رابطه از بنتازون كشعلف دوزهاي و گاوپنبه هرزعلف هايتراكم در سويا دانه عملكرد افت بينیپيش

 آلودگی در و %22 هرز،علف پائين آلودگی در عملكرد افت درصد. است شده داده نشان( 2) شكل در و محاسبه( 2) جدول شده

بوته در متر مربع(، كاربرد نصف دوز توصيه  0هاي پائين گاوپنبه )در تراكم. شد بينیپيش كشعلف بدون تيمارهاي در ،%22 بالا،

ي از بوته بر متر مربع، پيشگير 20و  22پيشگيري نمود، اما با افزايش تراكم گاوپنبه به  %20كش از كاهش عملكرد تا حد شده علف

 افت درصد ،(شده توصيه دوز %00) كشعلف هكتار در ليتر 0/2 كاربرد درحاليكهرسيد.  %22و  22كاهش عملكرد به ترتيب به 

 كاربرد بدون تيمار به نسبت مترمربع در گاوپنبه بوته 20 و 22 ،0ي ها تراكم در بيبترت ،%6/6 و 0/2 ،2 را سويا دانه عملكرد

 (.2 شكل) داد كاهش كشعلف
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