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 چكيده

حاصل از آن   زنیو پاسخ جوانه سلمک به منظور بررسی اثر شرايط رطوبتی خاك در طی چينه سرمائی بر وضعيت خواب بذر

ثابت )خشک و مرطوب( و متناوب )بين  هائی با محتواي رطوبتینسبت به نور، اين آزمايش صورت گرفت. بذرها درون گلدان

روز بذور استخراج شده و  20و  22، 20. پس از متري قرار گرفتندسانتی 0و در عمق خشک و مرطوب(، در دماي شكست خواب 

زنی در بالاترين بيشترين ميزان شكست خواب و در نتيجه پاسخ جوانه. زنی در شرايط  نور و تاريكی صورت گرفتآزمون جوانه

با افزايش زمان چينه  زنی در نور انجام شد.ن چينه سرمائی و وضعيت خاك مرطوب و زمانی حاصل شد كه آزمون جوانهزما

زمانی كه رطوبت خاك در حالت متناوب و يا خشک قرار داشت تفاوت  تاريكی افزايش يافت. و زنی در نورسرمائی جوانه

 كی چنين مشاهداتی بحث شده است. يكولوژزنی در نور و تاريكی در حداقل بود. اهميت اجوانه

 ، نور، خواب بذر، محتوي رطوبت خاك. Chenopodium album واژه هاي كليدي:
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Abstract 
This experiment was conducted, to evaluate the effect of soil moisture conditions during the stratification period 

on seed dormancy of lamb’s quarter and its germination response to light. Seeds buried at 5 cm in pots were 

stored under different constant (moist and dry) and fluctuating soil moisture (fs) environments at dormancy-

releasing temperature. Seeds were extracted after 15, 30 and 45 days and germination tests were carried out in 

presence of light or darkness. Most dormancy breaking and thus germination response was obtained at longest 

stratification period and moist soil conditions in presence of light. Increasing stratification period duration, 

increased seed germination under light and dark conditions. In fs and dry soil conditions, differences in 

germination in the presence of light and darkness was negligible. Ecological significance of these observations is 

also discussed. 

Keywords: Chenopodium album, light, seed dormancy, soil moisture content. 

 

 مقدمه

بينی زمان و ميزان رويش هرز است و مانعی در جهت پيشهاي علفهاي معمول بسياري از بذور جمعيتخواب، يكی از ويژگی

هرز به شكل تنگاتنگی با پويايی شكست خواب جمعيت مستقر شده يک گونه علفهاي آنها است. زمان رويش و تعداد گياهچه

هاي هرز بانک بذر علف 2دما و رطوبت عوامل تنظيم كننده سطح خواب. (2222)بنچ آرنولد و همكاران  بذر مرتبط است

سيت بذور نسبت به عوامل پايان و موجب تغيير حسا ( 2222؛ كريستين بار و همكاران،  2222) بنچ آرنولد و همكاران باشندمی

                                                           
1 - Dormancy regulating factors 
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در اين (. 2220؛ ولس شاورس  2222)بنچ آرنولد و همكاران،  شوندبذر )مانند نور، نيترات و نوسانات دمائی( می 2ي خوابدهنده

پويايی سطح بر  زمانی كه بذر در معرض دماي پايين شكست خواب قرار دارد،شرايط رطوبتی خاك فرض شده است  مطالعه

 .نقش دارد و بدين منظور اين آزمايش صورت گرفتبه نور  نسبت بذور اين حساسيتبر  بذور سلمک و در نتيجهخواب 

 

 هامواد و روش

ک باد داده شد. در آزمون بها و بذور سپس از جمع آوري درمجاورت هوا خشک شده و براي جدا كردن ناخالصیسلمک بذور 

ی برخوردار بود. طرح مورد استفاده يبود و توده بذري از سطح خواب بالا و نزديک به صفر بسيار ناچيز زنیی جوانهيزنی ابتداجوانه

هاي توري شكل ريخته شد و درون عدد درون پارچه 02تكرار بود.  بذور به تعداد  2تصادفی با  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

ت. پارچه توري شكل  به نحوي انتخاب و آماده شد كه بذور متري قرار گرفسانتی 0متر و در عمق سانتی 22هايی به قطر گلدان

ها ابتدا با رژيم حرارتی و رطوبتی حاك و محيط شيميايی پيرامون در تماس باشند. خاك مورد استفاده در گلدان  داخل آن كاملاً

هاي محتوي خاك خشک از همين خاك خشک شد. براي گلدان گراد قرار گرفت و كاملاًدرجه سانتی 02روز در آون  2به مدت 

آبياري شد. براي جلوگيري از تبخير  ها ريخته شد و كاملاًاستفاده شد. براي ايجاد خاك مرطوب، ابتدا خاك خشک درون گلدان

خارج شود. در اين حالت ها ساعت آب اضافی از پائين گلدان 22ها پوشانيده شد و اجازه داده شد تا به مدت قسمت بالاي گلدان

برابر با ظرفيت مزرعه خواهد بود. خاك گلدان  در حالت خشک و پس از رسيدن به رطوبت ظرفيت مزرعه  رطوبت گلدان تقريباً

ها به شكل هفتگی وزن شدند و در صورت نياز آب وزن شد و مقدار محتواي آبی آن تعيين شد. در طول مدت آزمايش اين گلدان

پوشانده  هاي پلاستيكی كاملاًي كيسهها به وسيلهبه آنها اضافه شد، ضمن اينكه براي جلوگيري از تبخير، گلدانبه مقدار لازم 

هاي توري شكل به شكل هفتگی از خاك مرطوب به خاك خشک و شدند. براي ايجاد پتانسيل رطوبتی متناوب، بذور داخل پارچه

ها و انتقالات در ورزيگراد قرار گرفتند.  تمام دستدرجه سانتی 2با دماي  ها درون اتاقک رشدبالعكس منتقل شد. همه گلدان

متر بر روي دو لايه از كاغذ صافی واتمن، با ميلی 2هايی با قطر ديشزنی در پتريتاريكی كامل صورت گرفت. آزمايشات جوانه

زنی در ژرميناتور قرار داده شد. آزمون جوانه عدد بذر 02ديش ليتر آب مقطر صورت گرفت. داخل هر پتريميلی 0اضافه كردن 

ها ورزيگراد، در نور و تاريكی صورت گرفت. براي بذوري كه تحت تيمار تاريكی قرار داشتند تمام دستسانتیدرجه 20با دماي 

با فويل آلومينيومی  ،ها پس از آماده شدن براي جلوگيري از دريافت نور در ژرميناتورديشدر مجاورت نور سبز انجام شد و پتري

 شمارش و درصد آن تعيين شد. ديشزده در هر پتريزنی بذور جوانهروز از شروع آزمون جوانه 22احاطه شد. پس از 

 

 نتايج و بحث

زنی بر پاسخ اثر متقابل زمان چينه سرمائی، شرايط رطوبتی خاك در زمان چينه سرمائی و شرايط نوري هنگام آزمون جوانه

زنی در بالاترين زمان چينه (. بيشترين ميزان شكست خواب و در نتيجه پاسخ جوانهP<0.01دار بود )ذور سلمک معنیزنی بجوانه

. پيشنهاد شده است كه در (2)شكل  زنی در نور انجام شدسرمائی و وضعيت خاك مرطوب و زمانی حاصل شد كه آزمون جوانه

 گيرد كه دماي خاك از يک مقدار آستانه كمتر يا بيشتر باشدزمانی صورت میهاي تابستانه شكست و القاء خواب به ترتيب گونه

)باسكين و  گيرديز و زمستان صورت میيو شكست خواب در دماهاي پايين پا (2222؛ باومستر و كارسن  2222)باومستر و كارسن، 

هاي خواب در اين گونه است اما ، اگرچه به شكل عمده دما مسئول چرخه Polygonum aviculareدر بذور  (.2222باسكين، 

                                                           
1 - Dormancy terminating factors 
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شكست خواب در بذوري كه به شكل مرطوب  در (. 2222)كراك و بنچ آرنولد، برهمكنش اين عامل با رطوبت مشهود بوده است 

ر داشتند با سرعت بيشتري انجام گراد قرار گرفته بودند نسبت به بذوري كه در همين دما و به شكل خشک قرادرجه سانتی 2دماي 

 شد.  
 

 
 بذور سلمک  زنیزنی بر پاسخ جوانهشرايط نوري در هنگام آزمون جوانه × محتواي رطوبت خاك ×اثر متقابل زمان چينه سرمائی .2شكل

 (P<0.05و  Duncanداري ندارند )آزمون اند، از نظر آماري تفاوت معنیهائی كه با حرف مشابه نشان داده شدهميانگين

 

دهد با كاهش سطح خواب نياز . اين مسأله نشان می(2)شكل  تاريكی افزايش يافت وزنی در نور با افزايش زمان چينه سرمائی جوانه

برخورداري از نياز نوري نوعی خواب  (.2222)بنچ آرنولد و همكاران يابدنوري نيز براي بخش قابل توجهی از بذور كاهش می

زمانی كه  (.2222)باومستر و كارسن باشد به عنوان شاخصی در جهت نشان دادن سطح خواب بذر مطرح می نيست، بلكه صرفاً

. ممكن است (2)شكل  زنی در نور و تاريكی در حداقل بودرطوبت خاك در حالت متناوب و يا خشک قرار داشت تفاوت جوانه

 Sisymbriumرا تجربه كرده است مرتبط باشد. در بذور  زنی آنميزان حساسيت به نور به شرايطی كه بذر پيش از جوانه

officinale  در حالت آماس كرده در خاك مرطوب قرار داشت و در  زنی نيازمند به نور است،  زمانی كه بذر دائماًكه براي جوانه

هاي قرار گرفتن در چرخه ( افزايش نيافت. اما2VLFRمعرض دماهاي پائين قرار گرفته بود پاسخ حساسيت بيش از حد به نور )

در سلمک نور مهمترين عامل علامت  (.2226)هيل هرست و همكاران بيدگی موجب به دست آوردن چنين پاسخی شد اپس-آماس

ي اين مسأله مانند خشک شدگی و هاي علامت دهندهي قرار گرفتن بذر در سطح خاك است، اما زمانی كه ساير شاخصدهنده

رسد كه نوسانات بنابراين اين گونه به نظر می(. 2222باومستر و كارسن اشند، نياز به نور مرتفع خواهد شد )دماهاي متناوب حاضر ب

 .(2226)باتلا و بنچ آرنولد، دهد پتانسيل رطوبتی خاك سازوكار ديگري است كه به بذر قرار گرفتن در سطح خاك را علامت می

مزرعه پاسخ نوري بذور به وسيله شرايط رطوبتی خاك كه در طی دوره چينه دهد تحت شرايط به شكل كلی نتايج نشان می

 هاي هرز اثرگذار باشد.تواند بر الگوي رويش علفكند متاثر شده و واين مسأله میسرمائی بذر تجربه می
 

                                                           
1 - Very low fluence response 

il

bc
c

km

ef

gi

m

gh hjhk

b

a

jm

e
d

lm

fg f

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

خشک متناوب مرطوب خشک متناوب مرطوب خشک متناوب مرطوب

روز20چينه  روز22چينه  روز20چينه 

تاريكی نور



 پرديس كشاورزي دانشگاه تهران -2931شهريور ماه                                هاي هرز                  اكولوژي علفبيولوژي و 

 

 

 
 
 

22 

 منابع
Baskin, J. M., Baskin, C. C., 1980. Ecophysiology of secondary dormancy in seeds of Ambrosia 

artemisiifolia. Ecology. 61, 475-480. 

Batlla, D. and Benech-Arnold, R. L., 2006. The role of fluctuations in soil water content on the 

regulation of dormancy changes in buried seeds of Polygonum aviculare L. Seed Science Research 

16, 47 – 59. 

Benech-Arnold, R. L., Sanchez, R. A., Forcella, F., Kruk, B. C. and Ghersa, C. M., 2000. 

Environmental control of dormancy in weed seed banks in soil. Field crop research. 67, 105-122. 

Bouwmeester, H. J. and Karssen, C. M., 1992. The dual role of temperature in the regulation of the 

seasonal changes in dormancy and germination of seeds of Polygonum persicaria L. Oecologia 

(Berlin). 90, 88–94. 

Bouwmeester, H. J., Karssen, C. M., 1993. Seasonal periodicity in germination of seeds of 

Chenopodium album L. Annals of botany. 72, 463-473.   

Christensen Bauer, M., Meyer, S. E. and Allen, P.S., 1998. A simulation model to predict seed 

dormancy loss in the field for Bromus tectorum L. Journal of Experimental Botany. 49, 1235–1244. 

Hilhorst, H.W.M., Derkx, M. P. M. and Karssen, C. M., 1996. An integrating model for seed 

dormancy cycling: characterization of reversible sensitivity. In: Lang, G.A. (Ed.), Plant Dormancy: 

Physiology, Biochemistry and Molecular Biology. CAB International, Wallingford, pp. 341–360. 

Kruk, B. C. and Benech-Arnold, R. L. 1998. Functional and quantitative analysis o f seed thermal 

responses in prostrate knotweed (Polygonum aviculare) and common purslane (Portulaca 

oleraceae). Weed Science 46, 83– 90. 

Vleeshouwers, L. M., Bouwmeester, H. J. and Karssen, C. M., 1995. Redefining seed dormancy: an 

attempt to integrate physiology and ecology. Journal of Ecology. 83, 1031–1037. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


