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( با استفاده از رهيافت .Amaranthus sppهاي مختلف جنس تاج خروس )شناسايي بذور گونه

 مصنوعيهاي عصبي بينايي ماشين و شبكه

 2، عليرضا باقري2، حميد معين راد2رضا صدرآبادي حقيقی ،2*ليلا اقبالی
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*L.eghbalee@gmail.com 

 چكيده

باا اساتفاده از  Amaranthus albus و  Amaranthus viridis،Amaranthus retroflexusسه گوناه به منظور شناسايی بذور 

باه انجاام رسايد. پاس از تهياه تصاوير باذرها، اطلاعاات مرباوط باه  2222رهيافت بينايی ماشين و شبكه عصبی، آزمايشی در ساال 

خصوصيات شكلی هر بذر استخراج شد . نتايج نشان دادكه شبكه عصبی چناد لاياه پرساپترون باا تاابع انتقاال تانژانات هيپربولياک  

(TanhAxonو قانون ي ) ادگيريMomentum دقت كلی شناسايی در شبكه هاي عصبی ساخته شده از  .به عنوان بهترين شبكه بود

درصد و در شبكه هايی كه تعداد متغير هاي پيش گوي ورودي بر اساس رگرسيون  00/02متغير پيش گو معادل  20داده هاي خام  

متغيار پايش گاو  20در شبكه هاي ساخته شاده از داده هااي نرماال   درصد بود.  اين مقدار 22/06قدم به قدم تعيين شده بود معادل 

 22/02درصد بود و براي شبكه عصبی ساخته شده از داده هاي نرمال انتخاب شده توسط رگرسيون قدم به قدم نيز معادل  22معادل 

نسابتا قابال قباول باود كاه درصد بود. در مجموع استفاده از خصوصيات شكلی بذور براي شناسايی بذور گونه هااي تااج خاروس 

 استفاده از ساير خصوصيات شكلی، رنگی و بافتی سطح بذر براي افزايش دقت شناسايی توصيه می شود.

 طبقه بندي بذر، پردازش تصوير، شبكه هاي عصبی مصنوعی. :واژه هاي كليدي

 
Seed identification of Amaranthus spp. using machine vision and Artificial Neural Network 
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Abstract 
This study was done in 2011, to identify and classify the seeds of three species of genus Amaranthus including 

Amaranthus albus, Amaranthus retroflexus and Amaranthus viridis using machine vision and artificial neural 

network approach. After taking images of the seeds, quantified information about the characteristics of each seed 

was extracted. Neural networks were constructed using original and normalized data. Results showed that the 

multilayer perceptron neural networks with the transfer function of TanhAxon and momentum learning rule were 

the best of neural networks. Overall accuracy of identification of neural networks constructed from the original 

data of the fifteen predictor variables were 74.75%. The values for the neural network, which was constructed 

form predictor variables (suggested by stepwise regression), were 76.26%. Overall accuracy of identification of 

neural networks constructed from the normal data of the fifteen predictor variables were 82%. The values for the 

neural network, which constructed form normal data of the predictor variable (suggested by stepwise regression), 

were 79.81%. In general, using morphological characteristics of seeds for classifying Amaranthus species was 

relatively acceptable. Using other morphological, color and texture characteristics of the seeds are advised to 

increase identification and classification accuracy. 

Keywords: Artificial neural network, image processing, seed classification.  
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 مقدمه

ارزياابی تغييارات باناک باذر ، علف هاي هارزبذور شناسايی زودهنگام شناسايی بذور علف هاي هرز از جنبه هاي مختلفی از قبيل 

 شناساايی (.2222؛ گرانيتاو و همكااران، 2220)گرانيتاو و همكااران،  بسيار مهام اساتبذر گياهان زراعی  صخلو بررسی و خاك

شناساايی چشامی كه اين امر نياز به مهارت بالايی دارد. با اين حاال  دمی شو انجام معمولا به صورت چشمی توسط افراد متخصص

احتماال اشاتباه ، علاوه بر اين (2222)چتوي و همكاران،  بذور حتی توسط افراد خبره نيز مشكل و در برخی موارد غير ممكن است

مانناد بيناايی ماشاين باا  يهااي جديادروش  در  .(2222)ماجومادار و زايااس،  وجود دارد تحت شرايط مختلف بين افراد مختلف

انادازه، شاكل، رناگ و  ماننادبذور  متغيرهاي ظاهري استخراج خصوصيات مربوط بهاستفاده از سيستم تصوير برداري می توان در 

تخراج خصوصايات مورفولاوژيكی اسااساتفاده از با  و به اين ترتيب (2222)چتوي و همكاران، به خوبی عمل كرد  بافت سطح بذر

 الگوريتم هاي پردازش تصوير زيادي براي استخراج خصوصيات (.2220)گرانيتو و همكاران،  بذرها را مورد شناسايی قرار دادشده 

از آن جمله می توان به شبكه هاي عصبی مصنوعی اشاره كارد )گرانيتاو و همكااران،  از تصوير بذور در دسترس هستند كه ظاهري

به منظاور پردازش داده  برايعملكرد سيستم عصبی و كاركرد مغز  از شيوه هاي عصبی مصنوعی بر گرفتهه اصلی شبكه ايد .(2222

شبكه عصبی مصنوعی طی ساز و كارهايی آموزش داده می شاود تاا تخماين پدياده ماورد بررسای بار اسااس ايان . است يادگيري

كاه تعاداد بيشاماري  هاا داده ي. ياک لاياه ورودی مصنوعی از سه لايه تشكيل شده اساتبشبكه هاي عص آموزش صورت گيرد. 

نورون مطابق تعداد اعداد ورودي در آن لايه وجود دارد، يک لايه پنهان كه ميزان پيچيدگی آن در طی توسعه شبكه عصبی تعياين 

. تعداد لايه ارندوجود د تعداد مختلفی از نورون هادر هر لايه  می شود و يک لايه خروجی با تعداد بيشماري از داده هاي خروجی.

باا توجاه باه اهميات  .(2226)دوبی و همكاران،  با آزمون و خطا تعديل می شوندنيز رون ها در هر لايه پنهان وهاي پنهان و تعداد ن

شناسايی گونه هاي مختلف علف هاي هرز و در راستاي استفاده از روش هاي نوين شناسايی و طبقه بندي باذور، در ايان آزماايش 

 .Amaranthus albus Lو   .Amaranthus viridis L.،Amaranthus retroflexus L سه گونهبذور مربوط به سعی شد كه 

 با استفاده از تكنيک ديد ماشين و شبكه هاي عصبی مصنوعی از يكديگر تفكيک و شناسايی شوند. 

 

 مواد و روش ها

باا  A. albusو   A. retroflexus, A. viridis  :شااملخاروس  سه گونه از جنس علف هرز تاجاين آزمايش براي شناسايی بذور 

به انجام رسايد. پاس از شناساايی باذور توساط متخصصاين مربوطاه،  2222استفاده از رهيافت بينايی ماشين و شبكه عصبی در سال 

ساايی بهتار تصوير گرفته شد. جهات شنا 222از هر گونه تاج خروس به تعداد  جهت استخراج خصوصيات مربوط به شكل هر بذر،

توسط نرم افزار پردازش تصوير، ابتدا روي تصويرها اصلاحاتی صورت گرفت. سپس تصوير هاي اصلاح شده به نرم افزار پردازش 

منتقل شده و عمليات پردازش تصوير و استخراج خصوصيات مربوط به هر بذر انجام شد. به اين   JMicroVision v1.2.7تصوير 

، گارايش، طاول، عارض، لنگای، y، گرانيگااه محاور xشامل: مساحت، محيط، گرانيگاه محور  اهريظ ويژگی 20ترتيب به تعداد 

تراكم، محيط دايره اي هم ارز، كشيدگی، بيضيت، مستطيلی، سختی و كوژي ، استخراج شدند. باراي ياافتن تااثير گاذارترين ايان 

استفاده شد. باراي سااخت شابكه  SPSS v. 17.00م افزار متغيرهاي از روش رگرسيونی خطی چندگانه قدم به قدم با استفاده از نر

)تعداد خصوصيات شكلی يا متغيرهااي  20هاي عصبی مربوط به گونه هاي علف هرز تاج خروس تعداد نورون هاي ورودي معادل 

گرفتاه  )متغيرهاي پيش گوي بدست آمده در روش رگرسيون قدم به قادم( ناورون در نظار 6پيش گوي استخراج شده از بذور( و 

 2(، معادل A.albusو   A.viridis ،A.retroflexusشد. تعداد نورون هاي لايه خروجی متناسب با تعداد گونه هدف تاج خروس )

نورون بود. در هنگام ساخت شبكه عصبی مصنوعی، به تعداد يک و دو لايه پنهان مورد استفاده قارار گرفتاه و تسات شاد. در ايان 
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و كمترين مياانگين مربعاات خطااي  2زايش ميزان خطا و بيش برازش داده ها از دو معيار اعتبار سنجیآزمايش براي جلوگيري از اف

استفاده شد. روش اعتبار سنجی معيار پيش فرض توقف آموزش شبكه بود اما زمانی كه پس از توقف عملياات   2داده هاي آموزش

گرايی كامل نرسيده بود،  براي ارزيابی مجدد دقات شناساايی آموزش شبكه توسط معيار اعتبار سنجی، ميزان خطاي آموزش به هم

شبكه، معيار توقف شبكه تغيير داده شد و به جاي استفاده از روش اعتباار سانجی از روش حاداقل مياانگين مربعاات خطااي فرايناد 

ياات اعتباار سانجی درصاد از داده هاا جهات انجاام عمل 20آموزش براي توقف شبكه استفاده شد. در روش اعتباار سانجی ميازان 

درصد بااقی  02شبكه و ارزيابی دقت آن اختصاص يافت. به اين ترتيب  2درصد نيز براي آزمايش 20اختصاص يافت. علاوه بر اين 

درصد از  22مانده داده ها نيز براي انجام آموزش شبكه بكار رفت. در  روش كمترين ميانگين مربعات خطاي داده هاي آموزش نيز 

 درصد باقی مانده براي انجام عمليات آموزش شبكه اختصاص يافت. 22شبكه و  داده براي تست

 

 نتايج و بحث

، عارض، xبر اساس نتايج مربوط به روش رگرسيون قدم به قدم به ترتيب متغيرهاي پيش گوي كشيدگی، مساحت، گرانيگاه محور 

بودناد. از اينارو  A.albusو   A.viridis ،A.retroflexusطول و مستطيلی داراي اثر معنی دار بر شناسايی و طبقه بندي گونه هاي 

(. بر اساس نتايج بدست آماده 2در ساخت برخی شبكه هاي عصبی از اين خصوصيات به عنوان متغير پيش گو استفاده شد )جدول 

وس باود. ايان امار باا شبكه عصبی چند لايه پرسپترون با يک لايه پنهان بهترين شبكه در شناسايی و دسته بندي گونه هاي تااج خار

 ( سازگار بود.2226نتايج آزمايش دوبی و همكاران )

 

 تجزيه رگرسيون گام به گام متغيرهاي پيش گوي با اثر معنی دار بر طبقه بندي گونه هاي مختلف تاج خروس -2جدول 

P-value  ضريبLambda قدم متغير ورودي 

 1 كشيدگی 0.419 0.00

 2 مساحت 0.297 0.00

 x 3گرانيگاه محور 0.280 0.00

 4 عرض 0.271 0.00

 5 طول 0.247 0.00

 6 مستطيلی 0.242 0.00

 

براي ساخت شبكه عصبی، دو سري داده شامل داده هاي پانزده و شش تايی نرمال به عنوان ورودي هاي مادل ماورد اساتفاده قارار 

گرفتند. ميانگين مربعات خطاي آموزش و اعتبار سنجی در شبكه متشكل از داده هااي نرماال پاانزده متغيار پايش گاوي ورودي باه 

متوقف شد. همچنين ميانگين مربعات خطاي آماوزش و  222ش اين شبكه در گام آموزش بود. آموز 202/2و  202/2ترتيب معادل 

بودناد.  202/2و  262/2اعتبار سنجی در شبكه متشكل از داده هاي نرمال شاش متغيار پايش گاوي مهام ورودي باه ترتياب معاادل 

 20ن شابكه شاامل داده هااي نرماال ب(.  پس از انجام آزماو-2گام آموزش متوقف شد )شكل  222آموزش اين شبكه نيز پس از 

                                                           
1 Cross Validation 
2 Minimum Mean Square Error of the Training Set 
3 Test 
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درصد  22متغير پيش گوي ورودي، بررسی دقت شناسايی گونه هاي تاج خروس توسط شبكه نشان داد كه در مجموع با دقت كلی 

، 22به ترتيب با مقادير  A.albusو   A.retroflexus، A.viridisگونه هاي تاج خروس توسط شبكه شناسايی شدند كه گونه هاي 

متغيار پاايش گااوي ورودي نياز، گونااه هاااي  6درصاد شناسااايی شاادند. در ماورد شاابكه عصاابی حااوي داده هاااي نرمااال  06و  22

A.retroflexus، A.viridis  وA.albus  درصد قابل شناساايی بودناد. ، همچناين ايان  00/62و  22/22، 22/22به ترتيب با مقادير

تفاده از شبكه عصبی بر اساس صفات شاكلی تااج خاروس مای تواناد در درصد از بذور را شناسايی كرد. اس 22/02شبكه مجموعا 

شناسايی بذور گونه هاي مختلف بخوبی عمل كند، هرچند كه استفاده از خصوصيات شكلی بيشتر و يا استفاده از خصوصياتی مانند 

تاوان گفات اساتفاده از تكنياک رنگ و بافت پوشش بذر نيز می تواند در افزايش دقت شناسايی بسيار موثر باشند. در مجموع مای 

 پردازش تصوير و شبكه عصبی مصنوعی می تواند عنوان يک رهيافت نويد بخش در شناسايی بذور مختلف گياهان مطرح باشد.

 

 

 

 
                                     

 
                                             B                                                                             A 

 

 

 

( آموزش )خط ممتد( و اعتبار سنجی )نقطه چين( شبكه، طی عمليات آموزش در شبكه شامل MSEميزان ميانگين مربعات خطاي )  -2شكل

 شش متغير ورودي پيش گو -داده هاي نرمال پانزده و ب -الف
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