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 چكيده

براي اولين بار از ايران گزارش  2220باشد كه در سال (، علف هرز يكساله تابستانه میEuphorbia maculataخوابيده )فرفيون 

شد و اكنون باعث تغيير فلور علف هرز مزارع سوياي استان گلستان گرديده است. به منظور بررسی اثر تنش شوري و خشكی و 

pH ی در قالب طرح كاملاً تصادفی با هشت تكرار در دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. زنی فرفيون خوابيده، آزمايشاتبر جوانه

 -6/2، -2/2، -2/2، 2سطح ) 0ميلی مولار( و تيمارهاي خشكی شامل  262و  222،  22، 22، 22، 2،22سطح ) 0تيمار شوري شامل 

. نتايج نشان داد كه مطالعه شد 2تا  2هاي بافر از محلولا استفاده فرفيون خوابيده ب زنیبر جوانه pHاثر مگاپاسكال( بود.  -2/2و 

ميلی مولار  22هاي نمک كمتر از زنی در غلظتفرفيون خوابيده داشت. جوانه زنیجوانهداري بر تنش شوري و خشكی تأثير معنی

 -6/2به  2ل اسمزي از ميلی مولار مشاهده نشد. با كاهش پتانسي 262زنی در سطح شوري درصد بود و هيچ جوانه 20بيش از 

بالاي  2تا  2از  pHدرصد كاهش يافت. بذور فرفيون خوابيده در دامنه  0/22درصد به  22زنی فرفيون خوابيده از مگاپاسكال، جوانه

 زنی اين علف هرز به خشكی حساس و به شوري نسبتاً متحمل است.درصد جوانه زد. بنابراين، جوانه 20

 زنی، فرفيون .پتانسيل اسمزي، جوانه: اسيديته، هاي كليديواژه
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Abstract 
Spotted spurge is a summer annual weed that is reported in 2006 in Iran for first time. Now, it makes changes in 

weed flora of soybean fields in Golestan province. A completely randomized design experiments with eight 

replications were conducted in Ferdowsi University of Mashhad to study the effect of salinity and drought stress 

and pH on the germination of spotted spurge. Salinity and drought stress treatments were in 7 levels )0, 10, 20, 

40, 80, 120 and 160 mM) and 5 levels (0,-0.2, -0.4, -0.6 and -0.8 MPa) respectively. Also, effect of pH on 

spotted spurge germination was studied by using buffer solutions with pH 4 to 9. Results indicated that salinity 

and drought stress had a significant effect on spotted spurge germination. Germination was greater than 85% at 

less than 80 mM NaCl, with no germination at 160 mM NaCl. Germination of spotted spurge decreased from 98 

to 23.5% as osmotic potential decreased from 0 to -0.6 MPa. Germination was higher than 95% over a broad pH 

range from 4 to 9. Therefore, germination this weed is sensitive to drought stress and relatively tolerant to 

salinity.  
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 مقدمه

يک علف هرز يكساله تابستانه، بومی شرق ايالات متحده است كه داراي مسير  (،Euphorbia maculataفرفيون خوابيده )

براي اولين بار توسط ناصح و همكاران از منطقه فلورا  2220(. اين گياه در سال 2222باشد )پهلوانی و آخانی، می 4Cفتوسنتزي 

( گزارش كردند كه مزارع سويا 2222آوري شده بود. ساوري نژاد و همكاران )ل ايران جمعايرانيكا و ايران گزارش شد كه از شما
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استان گلستان توسط اين علف هرز مورد هجوم قرار گرفته و باعث تغيير فلور علف هرز گرديده است. اين علف هرز اكنون مزارع 

. اين گياه همزمان با سويا سبز شده، ابتدا بصورت خوابيده رشد كندگياهان زراعی تابستانه مانند سويا، پنبه و ذرت را نيزآلوده می

از دلايل كند. ها رشد عمودي داشته و بر روي كانوپی سويا سايه اندازي نموده و با آن براي نور رقابت میكند، ولی سپس ساقهمی

قه و عدم وجود علفكش مناسب جهت توليد بذر فراوان، سازگاري با شرايط اقليمی منط ،و بقاي اين علف هرز مهاجم موفقيت

در مورد رشد  اطلاعات اكولوژيكی پايه ،زنیثر بر جوانهؤمطالعۀ عوامل م .(2222)ساوري نژاد و همكاران، باشد كنترل آن می

بينی دامنۀ در پيشهرز جديدالورود هايزنی و سبزشدن علفدرك بهتر جوانه كند.هرز را فراهم میهاي علفرويشی گونه

)كوگر و  مفيد واقع خواهد شدهاي كنترلی و نيز درصورت نياز جهت توسعۀ برنامهولوژيكی و پتانسيل گسترش به مناطق جديد اك

هاي هرز چند سالی است كه وارد ايران شده و در مزارع سوياي استان گلستان مشكل ساز از آنجا كه اين علف . (2222همكاران، 

  باشد.زنی آن در بررسی دامنه پراكنش آن ضروري میبر جوانهشده است، مطالعه فاكتورهاي مؤثر 
 

 هامواد و روش

آوري شده و سپس بذور هاي كپسول فرفيون خوابيده در تابستان از مزارع آلوده سوياي منطقه مزرن كلاته استان گلستان جمعميوه

 0تنش شوري داراي  كه بذور فاقد خواب هستند.گراد نگهداري شد. تست اوليه نشان داد درجه سانتی 2جدا گشته و در دماي 

، -2/2، -2/2، 2)سطح پتانسيل اسمزي  0مولار( و تنش خشكی شامل ميلی 262و  222، 22، 22، 22، 22، 2سطح غلظت نمک )

با  وانتهوف و محلولهاي با پتانسيل اسمزي مختلف فرمولطبق  NaClباشد. محلولهاي شوري توسط می مگاپاسكال( -2/2و  -6/2

 2تا  2هاي بافر با استفاده از محلولفرفيون خوابيده  زنیبر جوانه pHاثر و روش ميچل و كافمن تهيه شدند.  PEG6000استفاده از 

ه ب =2pHمولار تهيه شدند. آب مقطر با  2مولار يا اسيد كلريدريک  2وسيله هيدروكسيد سديم ه هاي بافر بمطالعه شد. محلول

سانتی متر چيده و در ژرميناتور با  0هايی با قطر ديشبذر بر روي كاغذ صافی در پتري 20گرفته شد. تعداد عنوان شاهد در نظر 

روز شمارش  22مدت ه تعداد بذور جوانه زده بصورت روزانه و ب. ساعت روشنايی قرار گرفت 22درجه سانتی گراد و  20دماي 

( محاسبه 2( و با استفاده از معادله )2262زنی به روش ماگوير )ود. سرعت جوانهزنی بميلی متر، معيار جوانه 2چه با طول شد. ريشه

 شد:

 (2معادله )
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ها در قالب طرح آزمايش باشد.می n تعداد روز شمارش تا روز Di تعداد بذور جوانه زده در هر شمارش و Si كه در اين معادله

 Minitab 16با استفاده از نرم افزار  LSDو با آزمون درصد  2.مقايسه ميانگين در سطح انجام شدكاملاً تصادفی با هشت تكرار 

 .رسم شد Sigmaplot version 11مدل رگرسيونی غير خطی با استفاده از نرم افزار  انجام شد.

 

 نتايج و بحث

فرفيون چه چه و ساقهزنی و طول ريشهجوانه( بر درصد و سرعت >p 10/1تنش شوري تأثير معنی داري )نتايج نشان داد كه 

درصد بود و اختلاف معنی داري بين اين سطوح  22زنی بيش از ميلی مولار، جوانه 2-22هاي نمک داشت. در غلظت خوابيده

-جوانهدرصد كاهش يافت. هيچ  26و   20زنی به ترتيب به ميلی مولار، جوانه 222و   22وجود نداشت. با افزايش سطح شوري به 

زنی و پارامتري سيگموئيدي، رابطه بين درصد جوانه 2ميلی مولار مشاهده نشد. يک مدل رگرسيونی  262زنی در غلظت نمک 
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ميلی  22(. غلظت نمک 2را توصيف كرد )شكل  })R-112.01)/-(x-G(%)=9.26(1+exp ,0.99214.74={هاي نمک غلظت

يده نسبت به شاهد شد، ولی تفاوت معنی داري با شاهد نداشت. پس از آن با زنی فرفيون خوابمولار باعث افزايش سرعت جوانه

ميلی مولار  222زنی در تيمار شاهد و غلظت نمک كه سرعت جوانهزنی كاهش يافت به طوريافزايش سطح شوري، سرعت جوانه

حال از چه شد. با اينريک رشد ريشهميلی مولار باعث تح 22و  22(. سطح شوري 2بذر در روز بود )شكل  22/2و  02/6به ترتيب 

درصد نسبت به شاهد كاهش  62و  22ميلی مولار به ترتيب  222و   22چه در نظر آماري تفاوتی با شاهد نداشتند. طول ريشه

 0/2ميلی متر در شاهد به  02/22چه از چه با افزايش تنش شوري روند كاهش داشت، به طوري كه طول ساقهداشتند. طول ساقه

چه با افزايش غلظت نمک افزايش چه به ساقهها نشان داده نشده است(. نسبت ريشهميلی مولار كاهش يافت )داده 222يلی متر در م

(، ٬0591 USDAميلی مولار، به عنوان خاك شور طبقه بندي شده است ) 22يافت. از آنجا كه خاك با سطح نمک حدود 

 همچنين و بذر توسط آب جذب كاهش بالطبع و اسمزي فشار افزايش طريق از شوري فرفيون خوابيده نسبتاً به شوي متحمل است.

زنی جوانه مختلف خصوصيات كاهش .دهدمی قرار ثيرتأ تحت را بذرهاي زنی جوانه كلر، و سديم هاييون سمی اثرات طريق از

 بر هايون سميت و نمک از ناشی كم اسمزي هايپتانسيل منفی ثيرأت همچنين و  آب جذب سرعت كاهش به توانمی را

)رحمان و  داد شده نسبت هيدروليز د موا از استفاده با جديد هايبافت ساخت و بذرها اي ذخير مواد آنزيمی هيدروليز فرآيندهاي

  (.2226همكاران، 

زنی با افزايش تنش جوانهزنی فرفيون خوابيده را تحت تأثير قرار دادند. درصد و سرعت سطوح مختلف پتانسيل اسمزي، جوانه

زنی و سطوح مختلف پارامتري سيگموئيدي براي توصيف ارتباط بين درصد جوانه 2خشكی، كاهش يافت. يک مدل رگرسيونی 

درصد  0/22و  0/22مگاپاسكال به ترتيب  -6/2زنی در شاهد و پتانسيل اسمزي (. درصد جوانه2پتانسيل اسمزي برازش شد )شكل 

و  -2/2، -2/2بذر در روز بود و در سطح  02/6زنی در شاهد مگاپاسكال به صفر رسيد. سرعت جوانه -2/2ی بود و در سطح خشك

درصد نسبت به شاهد كاهش يافت. با كاهش پتانسيل اسمزي، طول  22و  62، 20مگاپاسكال، سرعت جوانه زنی به ترتيب  -6/2

چه روند افزايشی نشان داد كه نشان دهنده اين است كه خشكی ه ساقهچه بكه نسبت ريشهچه كاهش يافت، درحالیچه و ساقهريشه

ها نشان داده نشده است(. چه بيشتر گرديده است )دادهچه داشته و سهم تخصيص مواد به ريشهاثر بازدارندگی بيشتري بر رشد ساقه

اشد. وقتی پتانسيل اسمزي خاك بهاي مرطوب میفرفيون خوابيده به خشكی حساس است و اين علف هرز بعنوان شاخص خاك

 صورت آرامی به بذر داخل در نیزجوانه متابوليكی هايفعاليتگرفته و  ت صور كندي به آب جذبكاهش يابد، سرعت 

 علل از يكی يابد.می كاهش نيز زنیجوانه سرعت رو اين از و افزايش بذر از چهريشه خروج زمان مدت نتيجه در .گرفت خواهد

 گرديده ذكر جنين به بذر ايذخيره هايبافت از غذايی مواد انتقال عدم يا كاهش خشكی تنش شرايط در چه ساقه طول كاهش

 رشد در ختلالا نتيجه در و هاآنزيم و هاهورمون ترشح كاهش باعث خشكی تنش شرايط در بذر توسط آب جذب كاهش. است

درصد  20درصد جوانه زنی بالاي  pHقرار نگرفت و در تمام سطوح  pHزنی فرفيون خوابيده تحت تأثير جوانه گردد.میگياهچه 

 بود.
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Rs= 9.16/(1+exp(-(x-42.56)/-34.79))
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 خطاي استاندارد( ±زنی فرفيون خوابيده )ميانگين اثر تنش شوري بر درصد و سرعت جوانه -2شكل 

 

Rs=11.42(1+exp(-(x+0.07)/0.2))
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G (%)= 97.51/(1+exp(-(x+0.52)/0.07))
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 خطاي استاندارد( ±زنی فرفيون خوابيده )ميانگين خشكی بر درصد و سرعت جوانه اثر تنش -2شكل 
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