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 چكيده

فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفی با  زنی بذور چاودار، آزمايشبه منظور بررسی تأثير پتانسيل آب و دما بر خصوصيات جوانه

انجام شد. عوامل آزمايش شامل: دما  2222تكرار در آزمايشگاه فيزيولوژي گياهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی نيشابور در سال  2

مگاپاسكال( بودند و جهت ايجاد  -2/2، -2/2، 2)  درجه سانتيگراد( و پتانسيل آب در سه سطح 20، 22، 20، 22)  سطح 2در 

و  استفاده شد. نتايج نشان داد پتانسيل آب، دما و اثر متقابل آن ها، درصد 6222پتانسيل منفی آب از محلول پلی اتيلن گليكول

داري تحت تأثير قرار دادند. در دماهاي پايين زنی، وزن تر و خشک، طول ريشه چه و ساقه چه چاودار را به طورمعنیسرعت جوانه

زنی،  طول ريشه چه و ساقه چه و وزن خشک كاهش يافت. ولی ميزان و همچنين با كاهش پتانسيل آب ، درصد و سرعت جوانه

تر از طول و وزن خشک ريشه چه بود كه باعث افزايش نسبت ريشه به اندام هوايی شد. چه بيشكاهش طول و وزن خشک ساقه

 درصد كاهش پيدا كرد. 60مگاپاسكال به حدود  -2درصد بذور در آب مقطر جوانه زدند ولی اين ميزان در پتانسيل آب  22حدود 

 د بود.درجه سانتيگرا 20زنی چاودار دماي مطلوب براي حداكثر سرعت و درصد جوانه

 .زنی، پلی اتيلن گليكول: درصد جوانه زنی،  سرعت جوانههاي كليديواژه
 

Effect of water potential and temperature levels on germination characteristics of 

 (Secale cereal L.) 
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Abstract 
An experiment was conducted using a factorial arrangement in a randomized completely design with three 

replications, at Islamic Azad University, Neishabour Branch during 2011 to evaluation the effect of water 

potential and temperature levels on germination characteristics of Secale cereal. The temperature treatment 

consisted of (10, 15, 20, 25oC) and water potential had three levels (zero, -0.2, -0.4 MPa). To impose water 

potential, polyethylene glycol 6000 solution was used. Results showed that water potential, temperature and their 

interactions had significant effect on germination percentage, germination rate, fresh and dry weight and root and 

shoot length, in low temperatures and also with reducing water potential germination percentage, germination 

rate, fresh and dry weight and root and shoot length was decreased. With reduction in water potential, shoot 

length and shoot dry weight was decreased more than root, and this was resulted in higher R/S. About 93% of 

seeds were germinated in distilled water. This value reduced to about 67% in water potential -0/4 Mpa. Optimum 

temperature for germination rate and germination percentage was 25oC. 

Keywords: Germination percentage, germination rate, polyethylene glycol. 

 مقدمه

خشكی پديده اي است كه بخش اعظم مناطق جهان با آن  شود.كمبود آب مهم ترين عامل محدود كننده رشد گياهان محسوب می

هاي هرز می باشد زيرا نشان داده شده است كه ترين مراحل فنولوژيک بسياري از علفزنی يكی از حساسمواجه است. جوانه
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باشد )آل زنی میهرز بتواند براي كسب يک آشيان اكولوژيک رقابت كند، مرحله جوانهعلفاولين مرحله براي اين كه يک 

(. درجه حرارت از فاكتورهاي مهم محيطی موثر در فعاليت هاي فيزيولوژيكی گياهان در كليه مراحل 2226ابراهيم و همكاران 

زنی بذر لعات متعدد در مورد اثرات خشكی روي جوانه(. مطا2226)كامكار وهمكاران،  رشد و نمو از جمله جوانه زنی می باشد

( با بررسی 2220دودك و همكاران ) .زنی در اغلب گياهان به تنش خشكی حساس استگياهان بيانگر اين مطلب است كه جوانه

مذكور با  زنی بذور گياههرز لوليوم نشان دادند كه درصد و سرعت جوانهزنی علفاثرات سطوح مختلف تنش خشكی روي جوانه

زنی بذور در بررسی تأثير درجه حرارت و خشكی بر جوانه .(2222بازوبندي و همكاران، ) افزايش سطوح خشكی كاهش يافت

هرز باريک برگ مشاهده كردند كه در دماهاي پايين و همچنين با منفی تر شدن پتانسيل آب درصد و سرعت چند گونه علف

باشد كه به دليل تحمل زياد می(Poaceae)  ش يافت. چاودار گياهی يكساله و از خانوادهزنی گونه هاي مورد آزمايش كاهجوانه

اين گياه به شرايط نامساعد محيطی نظير تنش خشكی و سرما به همراه انعطاف زياد در رشد وظرفيت توليد بذر بالا باعث شده تا در 

ت پاييزه نظير گندم مطرح گردد. در ايران نيز اين گياه به عنوان هرز كليدي غلابسياري از مناطق سرد و معتدل دنيا به عنوان علف

هرز مزارع گندم نقاط سردسير و معتدل معرفی شده است.كانوپی متراكم، قدرت توليد پنجه بالا، ارتفاع زياد، ويژگی علف

هرز از قدرت رقابتی بيشتري دگرآسيبی، تشابهات اكولوژيک، بيولوژيک و گياه شناسی زياد آن با گندم سبب شده تا اين علف

(. لذا شناسايی خصوصيات 2222آيد )پستر و همكاران، نسبت به گندم برخوردار باشد و رقيب جدي براي آن به شمار می

فيزيولوژيكی و واكنش مراحل فنولوژيكی آن نسبت به شرايط محيطی كمک شايانی به اخذ روش ها و تدابير مناسب كنترل آن 

  نيل به اين اهداف آزمايش مذكور انجام شد.خواهد نمود. براي 

 

 هامواد و روش

آزمايش در آزمايشگاه فيزيولوژي گياهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد نيشابور به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفی با 

درجه سانتيگراد(،  20و  22و  20و  22سطح ) 2انجام شد. تيمارهاي مورد بررسی عبارت بودند از دما در  2222سه تكرار در سال 

مگاپاسكال(. جهت اعمال تنش خشكی از محلول پلی اتيلن گليكول  -2/2،  -2/2)شاهد( ،  سطح )صفر 2پتانسيل آب در 

(PEG6000) ( استفاده شد. بذور مورد آزمايش در اين تحقيق از مزارع غلات 2202ل و كافمن )شبراساس فرمول پيشنهادي مي

عدد بذر هم اندازه قرار داده  20ديش جمع آوري شدند. در هر پتري 2222در استان خراسان رضوي طی تيرماه  شهرستان نيشابور

سی سی محلول پلی اتيلن گليكول برحسب نوع تيمار  22شد. سپس روي آن كاغذ صافی واتمن قرار گرفت به هر پتري ديش 

درجه سانتيگراد و   ± 2ي حاوي بذور در دستگاه ژرميناتور با دقت سطح دما، پتري ديش ها 2اضافه گرديد. به منظور تعيين اثر 

ساعت ) تاريكی/ روشنايی( قرارگرفتند. شمارش روزانه بذور به منظور تعيين سرعت جوانه زنی پس از گذشت  26و 2شرايط نوري 

م شمارش، بذوري كه طول ريشه ساعت از شروع آزمايش در ساعت يكسانی از روز اول تا انتهاي آزمايش انجام شد. در هنگا 22

زنی، وزن تر، طول ساقه چه و ريشه چه آنها دو ميلی متر و يا بيشتر بود به عنوان بذر جوانه زده تلقی گرديد. در آخرين روز جوانه

گرم وزن  222/2جهت تعيين وزن خشک نمونه ها در داخل آون قرار داده شد و سپس با ترازوي با دقت  گيري شد.چه اندازه

تجزيه واريانس  ( استفاده شد.2202)سلطانی، Germin زنی در كليه تركيبات تيمار از برنامه شدند. براي ارزيابی اجزاي جوانه

درصد مورد مقايسه  0ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال و ميانگين SAS  ،MSTAT-Cها با برنامه آماريداده

  آماري قرار گرفتند.
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 بحثنتايج و

زنی به (. حداكثر و حداقل درصد وسرعت  جوانه2)جدول  دار بودزنی معنینتايج نشان داد تأثير دما، بر درصد و سرعت جوانه 

زنی با هم تفاوت (. سطوح پتانسيل آب از نظر درصد و سرعت جوانه2)جدول  درجه سانتيگراد ثبت شد 22و 20ترتيب در دماي 

اي كه بيشترين درصد و زنی بذر هاي چاودار كاسته شد به گونهپتانسيل آب از درصد وسرعت جوانهداري داشتند. با كاهش معنی

 -2/2روز( مربوط به پتانسيل آب 20/2(، )6/60) روز( وكمترين مقدارآن20/2(، )2/22سرعت  جوانه زنی مربوط به تيمار شاهد )

دار بودن معنی (.2دار بود )جدول زنی معنینی  و سرعت جوانهزمگاپاسكال بود. برهمكنش دما و پتانسيل آب بر درصد جوانه

سرعت  زنی چاودار در دما و پتانسيل هاي متفاوت آب مشابه نبود. بيشترين درصد وبرهمكنش نشان دهنده اين است كه جوانه

درجه سانتيگراد  22سكال در دماي مگاپا -2/2درجه سانتيگراد وكمترين مربوط به تيمار  20زنی مربوط به تيمار شاهد در دما جوانه

داري وجود نداشت. در دما معنی زنی تفاوتدرجه سانتيگراد در تيمار شاهد در صفت درصد جوانه 20و 22بين دماي مشاهده شد.

 20و 20درجه به  20درصد بود ولی با افزايش دما در دما  22و  22زنی به ترتيبمگاپاسكال جوانه -2و -2درجه در پتانسيل آب  22

گيرد و فعاليت آنزيم ها افزايش دهد كه در دماهاي بالا به دليل اينكه جذب آب بيشتر صورت میدرصد رسيد. اين  مطلب نشان می

بار، از درصد و  -2در دماهاي پايين و همچنين با كاهش پتانسيل آب از صفر به  .يابد اثر منفی پتانسيل آب كمتر می شودمی

دار چه ، در سطح احتمال يک درصد معنیچه و ساقهتأثير دما بر طول، وزن تر و وزن خشک ريشه ه شد.زنی نيز كاستسرعت جوانه

درجه سانتيگراد مشاهده شد در دماهاي پايين از 22و 20(. بيشترين و كمترين صفات مذكور به ترتيب در دماهاي 2بود )جدول 

(. تأثير پتانسيل آب بر طول ، وزن تر و وزن خشک ريشه چه و 2)جدول  طول و وزن تر و خشک ريشه چه و ساقه چه كاسته شد

 -2/2(. بيشترين و كمترين صفات مذكور به ترتيب در تيمار شاهد و 2دار بود )جدول ساقه چه، در سطح احتمال يک درصد معنی

ی درصد كاهش در داري كاهش يافت ول(. با كاهش پتانسيل آب صفات مذكور به طور معنی2مگاپاسكال مشاهده شد )جدول

چه بيشتر بود واين امر منجر به افزايش نسبت ريشه به اندام هوايی شد. بنابراين در شرايط تنش خشكی نسبت ساقه چه نسبت به ريشه

چه از حساسيت كمتري به كاهش پتانسيل آب برخوردار بود. بنابراين در تنش چه نسبت به ساقهيابد. ريشهريشه به ساقه افزايش می

برهمكنش دما و  چه بوده است.چه بيش از ريشهيابد، ولی اين كاهش در ساقهچه كاهش میچه و ساقهوزن خشک ريشه خشكی

-چه غير معنیدار بود ولی بر وزن تر ريشهچه در سطح آماري يک درصد معنیچه و ساقهپتانسيل آب بر طول و وزن خشک ريشه

نشان دهنده واكنش متفاوت چاودار به دما وپتانسيل هاي مختلف آب بود. بيشترين و دار بودن برهمكنش (. معنی2دار بود )جدول

 درجه سانتيگراد بود22مگاپاسكال در دماي  -2/2درجه وتيمار  20كمترين صفات مذكور به ترتيب مربوط به تيمار شاهد در دماي 

 (.2)جدول
 له جوانه زنی چاودارجدول تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( صفات مختلف مرح -2جدول 

 منابع  تغيير
درجه 

 آزادي
 طول ساقه چه طول ريشه چه

وزن ترريشه 

 چه

وزن خشک 

 ريشه چه

وزن 

 ترساقه چه

وزن 

خشک 

 ساقه چه

درصد جوانه 

 زنی

سرعت 

 جوانه زنی

 **222/2 **202/2200 **220/2 **002/2 **222/2 **220/2 **202/22202 **222/22222 0 درجه حرارت

 **222/2 **222/2262 **222/2 **220/0 **220/2 **222/0 **262/22022 **220/2220 0 آبپتانسيل 

پتانسيل × درجه حرارت

 آب
0 202/2222** 222/002* 222/2ns 222/2** 200/2* 222/2** 226/260** 220/2** 

 222/2 226/20 2222/2 22/2 2220/2 226/2 220/222 022/202 00 خطا
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درصد، يک درصد و عدم معنی داري می باشد. 0دهنده معنی داري در سطح احتمال به ترتيب نشان :  ns,**,* 

 مقايسه ميانگين صفات مختلف مرحله جوانه زنی چاودار -2جدول 

 پتانسيل آب بر خصوصيات جوانه زنی چاودار× برهمكنش دما-2جدول

  .درصد، اختلاف معنی داري ندارند 0احتمال ميانگين ها هر ستون و براي هر عامل كه داراي حروف مشابه هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح 

 منابع
. شكست خواب وجوانه زنی در بذور تلخه.  دومين همايش علوم 2226ع. باغستانی.  م. و ف. ميقانی ت.، م. ح. راشد محصل.، م.، آل ابراهيم

 .202علف هاي هرزايران.ص

باريک برگ درسطوح مختلف درجه حرارت  جوانه زنی چندگونه علف هرزارزيابی پاسخ  .2222ر. سازواري. عليمرادي، غ. ل. م.، بازوبندي،

 .ايران خلاصه مقالات دومين همايش علوم علف هاي هرز وپتانسيل آب،

علوم كشاورزي  دانشگاه زراعی، علوم دانشكده .شدن سبز و زنیجوانه هايمؤلفه محاسبه . نرم افزاري برايGermin. 2202سلطانی، ا.، 

 .گرگان
Dudeck, A. E., and C. H. Peacock.1985. Salinity effects on Perennial ryegrass germination. Hort Sci. 

20 (2):268-269 

سرعت جوانه 

 (2زنی)روز/

درصد 

 جوانه زنی

وزن خشک 

 ساقه چه)گرم(
 

 وزن ترساقه چه

 )گرم(

وزن خشک ريشه چه 

 )گرم(

 وزن تر ريشه چه

 (گرم(ميلی 

 طول ساقه چه

 (ميلی متر(

 طول ريشه چه

 )ميلی متر(
 تيمارها

     دما    

20/2 d 2/60 c 22/22c 222c 22c 2/222c 02/20d 22/22d 22 درجه سانتيگراد 

2/2 c 02/22b 22/222b 2/2220b 22/26b 2/2226b 2/60b 2/20c 20 درجه سانتيگراد 

26/2 b 20/22 a 22/222b 0/2222b 22/22b 6/2622a 20/22b 62/222b 22 درجه سانتيگراد 

20/2 a 22/22a 02/222a 2/2620a 02/262a 6/2022a 02/222a 0/202a 20 درجه سانتيگراد 

     پتانسيل آب    

20/2a 22/22a 20/222a 2/2062a 02/222a 2/2222a 22/22a 2/222a )شاهد )آب مقطر 

22/2b 22/22a 22/222a 2/2222b 22/220a 2/2226b 22a 2/226a 2- بار 

20/2c 6/60b 20b 2/202c 20/02b 2/622c 20/20b 22/00b 2- بار 

 طول ريشه چه تيمارها

 )ميلی متر(

طول ساقه 

 چه

 (ميلی متر(

 وزن تر

ريشه چه  

 )ميلی گرم(

وزن خشک 

ريشه چه 

 )ميلی گرم(

 تروزن 

 ساقه چه 

 )ميلی گرم(

وزن خشک 

 ساقه چه

 )ميلی گرم(

 

درصد 

 جوانه زنی

سرعت 

جوانه 

 (2زنی)روز/

 f22/00 de6/22 def2/222 fgh00  e622 de22/00 ab60/26 ef20/2 شاهد درجه سانتيگراد 22

 fg22/20 e2/22 efg262 ghi60/20 e222 ef60/20 bc2/06 ef26/2 بار-2

 g60/20 e26/0 g0/222 i 22/2 e222 f660/2 d 22/22 f22/2 بار-2

 cde 0/222 abc0/222 ab2222 bc0/222 ab2222 a0/260 ab22/22 bc20/2 شاهد درجه سانتيگراد20

 cde 00/226 bc0/22 cd2222 cd220 cd2222 ab2/222 ab20/22 cd22/2 بار-2

 fg 0/26 e00/22 fg0/222 hi22/22 e0/202 f60/20 c2/62 e22/2 بار-2

 bc 0/220 ab2/220 a2220 def60/22 a2222 bc222 a2/26 b22/2 شاهد درجه سانتيگراد 22

 de0/220 bc62/22 bc2622 cde2/222 bc2222 bc0/220 ab22/22 bc20/2 بار-2

 e00/22 d20/20 de222 efg02 e662 de60/66 ab0/22 d22/2 بار-2

 درجه سانتيگراد 20

 

  

 a2/200 a2/220 a2026 a222 a2222 a0/200 a22/20 a00/2 شاهد

 ab  0/262 a2/222 bc2020 ab2/200 ab2222 a0/206 a22/20 b22/2 بار-2

 bcd 222 c2/06 cd2222 cd222 de2/002 cd22 ab6/20 bc20/2 بار-2
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 (L. Cucumis melo) اثر دماهاي بالا بر مرگ و مير بذور خربزه وحشي
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 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعی گرگان -2دانشگاه فردوسی مشهد،  -2
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 چكيده

به منظور بررسی اثر دماهاي بالا بر ميزان مرگ و مير بذور خربزه وحشی، دو آزمايش جداگانه بصورت فاكتوريل در قالب طرح 

درجه  222و  222، 222چهار تكرار اجرا شد. در آزمايش نخست براي شبيه سازي اثر آتش، بذور در دماهاي كاملاً تصادفی با 

  دقيقه در آون قرار گرفتند. در آزمايش دوم به منظور شبيه سازي شرايط كمپوست، 20و  22،  0سانتی گراد در مدت زمانهاي 

روز قرار داده شدند. نتايج نشان داد كه با  20و  22،  0،  0، 2، 2زمانهاي درجه سانتی گراد به مدت  22و  22،  02بذور در دماهاي

درجه  222افزايش مدت زمان  قرار گيري در دماهاي بالا ميزان مرگ و مير بذرها به شدت افزايش می يابد بطوري كه در دماي 

درصد  222دقيقه مرگ و مير بذرها به  6مان دقيقه، مرگ و مير بذور به شدت افزايش يافت و در مدت ز 2سانتی گراد و بيش از 

 222درصد نزديک شد و در روز پانزدهم به  22روز، مرگ و مير بذور به  22درجه سانتی گراد و بيش از  22در دماي  رسيد.

 درصد رسيد. 

 آتش، شبيه سازي، شرايط كمپوست، مرگ و مير. واژهاي كليدي:

 

Effect of high temperatures on seed mortality of Cucumis melo L.  
Sima Sohrabi1, Ali Ghanbari1, Mohammad Hassan Rashed Mohassel1, Mehdi Nassiri Mahalati1 and 

Javid Gherekhloo2 

1. Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, and 2. Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran 

Abstract 
Two separate experiments were conducted to investigate the effect of high temperatures on seed mortality of 

smelmelon (Cucumis melo L.). The experimental design was Completely Randomized Block Design (CRD) with 

in factorial arrangement of treatments with four replications. In the first experiment, to simulate the effect of fire, 

seeds of smelmelon were kept at different high temperatures (100,120 and 140 °C) in oven for 5, 10 and 15 

minutes. In the second experiment, treatments were included different high temperatures (70, 80, and 90 °C) in 

oven and different times of exposure (1, 3, 5, 7, 10 and 15 days) to simulate composting conditions. The results 

showed that seed mortality was improved with increasing time of exposure to high temperatures. Therefore, seed 

mortality increased at 120 °C and exposing time more than 4 minutes the seed mortality reached to 100% after 6 

minutes. Seed mortality at 90 °C reached to 80 and 100 percent, after 10 and 15 exposing days, respectively. 

Keywords: High temperatures, seed mortality, exposing time. 

 

 مقدمه

علف داراي رشدي  ( است. اينCucurbitaceae( علف هرزي يكساله از خانواده كدوئيان )L. Cucumis meloخربزه وحشی )

بهينه  (. دماي2222شود )تينگل و چاندلر، است كه در مزارع سويا، بادام زمينی، ذرت و پنبه به فراوانی ديده میپيچنده و خزنده 

درجه سانتی گراد است. به دليل تحمل طيف وسيعی از شرايط محيطی و توليد وزن خشک زياد  20تا  22جوانه زنی اين گياه 


